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© Stromungsleitvorrichtung fur ein Fahrzeug 

(g) Die Anmeldung bezieht sich auf eine Stromungsleitvor- 
richtung fur ein Fahrzeug, insbesondere Heckspoiler, mit 
einem Luftieitprofil, das gegenuber der Fahrzeugkarosserie 
zwischen einer eingefahrenen Ruheposition und einer aus- 
gefahrenen Wirkposition verstellbar ist, in walcher das 
Luftieitprofil als Ganzes im Abstand von der Fahrzeugkaros- 
serie steht. Urn eine solche Stromungsleitvorrichtung sich 
andernden Fahrparametern besonders vorteilhaft anpassen 
zu konnen, ist erfindungsgemaS vorgesehen, daft der An- 
stellwinket des Luftleitprofils in der Wirkposition gegenuber 
seiner Ausrichtung in der Ruheposition verstellbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine StrGmungsleitvorrichtung 
fur ein Fahrzeug, insbesondere Heckspoiler, mit einem 
Luftleitprofil, das gegenuber der Fahrzeugkarosserie 
zwischen einer eingefahrenen Ruheposition und einer 
ausgefahrenen Wirkposition verstellbar ist, in welcher 
das Luftleitprofil als Ganzes im Abstand von der Fahr- 
zeugkarosserie stent. 

Verstellbare Strdmungsleitvorrichtungen dieser Art 
und Mechanismen zu deren Verstellung sind bekannt 
So beschreibt die EP-OS 02 26 778 einen im Fahrzeug- 
aufbau versenkten und in eine auBerhalb des Fahrzeug- 
aufbaus liegende Wirkposition verstellbaren Heckspoi- 
ler. Die Ausnehmung in der Karosserie stimmt hierbei 
mit der Kontur des Luftleitprofils uberein, so daB sich 
der Spoiler in der eingefahrenen Ruheposition form- 
schlussig und paBgenau in die Karosseriekontur einfiigt 
Der Spoiler verfugt iiber einen fest mit ihm verbun- 
denen Unterbau, dessen heckseitiges Ende in einer zum 
Fahrzeugheck hin schrag nach oben verlaufenden 
Schiene gelagert ist Sein anderes, daB Fahrzeugfront 
zugewandtes Ende ist uber einen Kurbeltrieb mit einem 
Antrieb, insbesondere Elektromotor, verbunden. Durch 
Betatigen des Antriebs wird der Spoiler mit seinem Un- 
terbau entlang der Schiene verschoben, und bewegt sich 
aufgrund der schragen Anordnung der Schiene aus dem 
Fahrzeugaufbau in seine Wirkposition. Die gegenuber 
der Ruheposition leicht geneigte Ausrichtung des Luft- 
leitprofils in der Wirkposition ist vorgegeben und kann 
im Betrieb nicht mehr verandert werden. 

Eine ahnliche Vorrichtung wird in DE-GM 86 10 806 
beschrieben. Dort wird das Luftleitprofil von minde- 
stens einem mit ihm starr verbundenen kreisbogenfor- 
migen Aussteller getragen, welcher in einem entspre- 
chend kreisbogenformigen FQhrungskanal eines an der 
Karosserie befestigten Fuhrungsblockes verschiebbar 
gefuhrt ist Das in die Wirkposition ausgefahrene Luft- 
leitprofil ist in seiner Ausrichtung gegenuber der Ruhe- 
stellung geneigt, kann aber wiederum im Betrieb nicht 
mehr verandert werden. 

Aus der DE-OS 28 51 639 ist eine weitere verstellbare 
Vorrichtung zur Fuhrung der Stromung an Fahrzeugen 
bekannt Die Fig. 4 zeigt einen ausklappbaren Heck- 
spoiler, dessen Luftleitprofil im eingeklappten Zustand 
in einer Mulde des Fahrzeughecks aufgenommen wird, 
urn in Abhangigkeit von der Fahrzeuggeschwindigkeit 
durch zwei an Gelenken am Luftleitprofil angebrachte 
Hebelarme in die Wirkposition verstellt zu werden. 
Auch in dieser Ausfuhrung weist das Luftleitprofil in der 
Wirkposition eine Neigung gegenuber der Ruheposi- 
tion auf. 

Luftleitprofile wie die beschriebenen am Heck eines 
Fahrzeuges, insbesondere Sportfahrzeuges, haben die 
Aufgabe, den mit der Fahrgeschwindigkeit zunehmen- 
den Auftrieb des Fahrzeuges auszugleichen. Idealerwei- 
se ist der durch den Spoiler erzielte Abtrieb grdfler all 
der karosseriebedingte Auftrieb, so daB eine zusatzliche 
BodenanpreBkraft auf die Hinterrader ausgeubt wird, 
was wesentlich zu einer Stabilisierung des Fahrzeuges 
in kritischen Fahrsituationen beitragt Da mit dem 
Heckspoiler eine ErhGhung des Luftwiderstandes und 
somit ein erhdhter Treibstoffverbrauch einhergehen, ist 
eine Abstimmung der luftwiderstandsrelevanten Spoi- 
lerquerschnittsflache auf die Fahrzeuggeschwindigkeit 
wunschenswert 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Luftleitprofil 
bereitzustellen, dessen Wirkposition unterschiediichen 
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Fahrgeschwindigkeiten oder anderen sich andemden 
Fahrparametern durch Verandern der luftwiderstands- 
relevanten Querschnittsflache angepaBt werden kann. 
Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gel6st, indem ei- 
5 ne Stromungsleitvorrichtung der eingangs genannten 
Art derart ausgefuhrt wird, daB der Anstellwinkel des 
Luftleitprofils in der Wirkposition gegenuber seiner 
Ausrichtung in der Ruheposition verstellbar ist Diese 
Ausfuhrung gewahrleistet eine verbesserte Wirksam- 
io keit des Luftleitprofils, da aus einer Vielzahl von mdgli- 
chen Einstellungen die fur eine bestimmte Fahrge- 
schwindigkeit jeweils aerodynamisch gunstigste Aus- 
richtung des ausgefahrenen Luftleitprofils gewahlt und 
eingestellt werden kann. 
15 Vorteilhafterweise erfolgen Halterung und Verstel- 
lung des erfindungsgemaBen Luftleitprofils durch we- 
nigstens ein kinematisches Additionsgetriebe, welches 
der Ubertragung zweier iiberlagerter Bewegungen 
dient Im Falle des erfindungsgemaBen Luftleitprofils 
20 konnen somit die Schwenkbewegung, welche das Luft- 
leitprofil von der Ruheposition in die Wirkposition be- 
fordert, als auch die Neigungsbewegung zur Regulie- 
rung des Anstellwinkels iibertragen werden. 
In bevorzugter Ausgestaltung besteht das kinemati- 
25 sche Additionsgetriebe aus einer Schwinge, einer mehr- 
gliedrigen Gelenkstangenkette, sowie aus jeweils einem 
Antrieb fur die Schwinge und die Gelenkstangenkette. 
Die Schwinge ist mit ihrem unteren, vom Luftleitprofil 
entfernt liegenden Ende im Fahrzeugaufbau, insbeson- 
30 dere am Fahrzeugchassis oder an einem mit dem Fahr- 
zeugchassis verbundenen Plattengehause, drehbar gela- 
gert Ihr zur Fahrzeugoberseite weisendes Ende ist 
drehbar mit dem Luftleitprofil verbunden. Die mehr- 
gliedrige Gelenkstangenkette ist sowohl mit dem Luft- 
35 leitprofil, als auch der Schwinge drehbar verbunden. Mit 
ihrem vom Luftleitprofil wegweisenden Ende ist sie im 
Fahrzeugaufbau in einem in seiner Lage verstellbaren 
Gelenkstangenlager drehbar gelagert. 
In vorteilhafter Ausfuhrung ist das Gelenkstangenla- 
40 ger so angeordnet, daB das durch eine Bewegung der 
Schwinge von der Ruheposition in die Wirkposition ver- 
stellte Luftleitprofil in der Wirkposition im wesentlichen 
dieselbe waagerechte Ausrichtung hat, wie in der Ruhe- 
position. Durch Verstellen der Lage des Gelenkstangen- 
45 lagers laBt sich in der Wirkposition die Neigung des 
Luftleitprofils einstellen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgema- 
Ben Str6mungsleitvorrichtung sind den Unteransprii- 
chen 5 bis 20 zu entnehmen. 
so Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Schnittdarstellung die Seiten- 
ansicht eines Fahrzeugheckabschnitts mit einer erfin- 
55 dungsgemaBen Stromungsleitvorrichtung in ihrer Ru- 
heposition, 

Fig. 2 die schematische Schnittdarstellung der Fig. 1, 
mit der Stromungsleitvorrichtung in ihrer Wirkposition, 
und 

60 Fig- 3 die schematische Schnittdarstellung der Fig. 2, 
jedoch mit geneigtem Luftleitprofil. 

Fig. 1 zeigt schematisch und in Seitenansicht den hin- 
teren Abschnitt eines Fahrzeughecks, dessen UmriB 
durch die Konturlinie (K) angedeutet ist An der Ober- 
65 seite des Fahrzeughecks befindet sich eine Mulde (K'), 
in welche ein Luftleitprofil (1, 10) in seiner Ruheposition 
formbundig eingelassen ist Das zweiteilig ausgebildete 
Luftleitprofil (1, 10) besteht aus einem Profilteil (1), wel- 
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ches im wesentlichen einem umgekehrten Flugelprofil 
entspricht und sich Qber annahernd die gesamte Fahr- 
zeugheckbreite erstreckt, und aus wenigstens einer un- 
terhalb des Profilteils (1) angebrachten Halterungsfla- 
che (10), welche senkrecht vom Profilteil (1) absteht und 
deren Flache parallel zur Fahrzeugseite verlauft An 
ihrer frontseitigen Kante schlagt die Halterungsflache 
(10) mit einer Aussparung (11) an einem Anschlagpunkt 
(Al) an, wodurch das Luftleitprofil (1, 10) in seiner Ruhe- 
position abgestutzt und stabilisiert wird. Im Fahrzeug- 
aufbau befindet sich ein kinematisches Additionsgetrie- 
be (G), welches in zwei Lagerpunkten (LI, L3) gelagert 
ist und an zwei Ansatz- und Drehpunkten (Dl, D2) der 
Halterungsflache (10) drehbar mit dem Luftleitprofil (1, 
10) verbunden ist Die Lagerung des Additionsgetriebes 
(G) in den Lagerpunkten (LI, L3) erfolgt vorteilhafter- 
weise am nicht dargestellten Fahrzeugchassis oder an 
einem mit dem Fahrzeugchassis verbundenen, ebenfalls 
nicht dargestellten Plattengeh&use. 

Das in der Fig. 1 gezeigte Additionsgetriebe (G) be- 
steht aus einer im wesentlichen sichelformigen Schwin- 
ge (2), einer dreigliedrigen Gelenkstangenkette (31, 32, 
33), sowie aus einem Antrieb (Ml) fur die Schwinge (2) 
und einem Antrieb (M2) fur die Gelenkstangenkette (31, 
32, 33). Die Schwinge (2) ist mit ihrem oberen Ende (21) 
am Ansatz- und Drehpunkt (Dl) drehbar mit dem Luft- 
leitprofil (1, 10) verbunden. Mit ihrem vom Luftleitprofil 
(1, 10) wegweisenden Ende (22) ist sie im Lagerpunkt 
(LI) gelagert Das zentrale Glied (32) der Gelenkstan- 
genkette (31, 32, 33) besitzt im wesentlichen die Form 
eines langgestreckten, gleichschenkligen Dreiecks. Mit 
seinen stumpfwinkligen Ende ist das Glied (32) drehbar 
an der Schwinge (2) gelagert (L4), mit seinen beiden 
spitzwinkligen Enden ist es jeweils mit den beiden ande- 
ren Stangengliedern (31, 33) drehbar verbunden. Die 
Stange (33) ist mit ihrem anderen Ende am unterhalb 
des Ansatz- und Drehpunktes (Dl) gelegenen Ansatz- 
und Drehpunkt (D2) mit der Halterungsflache (10) des 
Luftleitprofils (1, 10) verbunden, die Stange (31) ist mit 
ihrem anderen, vom Glied (32) wegweisenden Ende an 
einem Gelenkstangenlager (L2) gelagert Dieses in sei- 
ner Lage verstellbare Gelenkstangenlager (L2) befindet 
sich an einem Ende eines im wesentlichen rechtwinkli- 
gen, gleichschenkligen Winkelhebels (3). 

Der Winkelhebel (3) ist mittig am festen Hebellager 
(L3) gelagert, mit seinem zweiten Ende ist er uber einen 
Kurbelarm (6) und einem Kurbeltrieb (7) drehbar mit 
dem Gelenkstangenantrieb (M2) verbunden. Die Lage- 
rung des Winkelhebels (3) im Hebellager (L3) erfolgt 
mittels eines Rohres (R2), welches sich bis zur gegen- 
uberliegenden Seite des Fahrzeughecks erstreckt und 
dort mit einem entsprechenden Winkelhebel verbunden 
ist, urn die Bewegung der Gelenkstangenkette eines an 
der gegenuberliegenden Fahrzeugseite angebrachten, 
entsprechend ausgefuhrten kinematischen Additionsge- 
triebes zu koordinieren. Die Schwinge (2) ist mit ihrem 
Ende (22) uber eine Stange (5) und einen Hebel (4) eben- 
falls am Hebellager (L3) gelagert Die Lagerung des 
Hebels (4) erfolgt uber ein mit seinem groBeren Halb- 
messer das Rohr (R2) umschlieBendes Rohr (Rl), wel- 
ches sich in entsprechender Weise bis zur gegenuberlie- 
genden Seite des Fahrzeughecks erstreckt und dort 
uber einen entsprechenden Hebel und eine entspre- 
chende Stange mit der Schwinge des zweiten kinemati- 
schen Additionsgetriebes verbunden ist, wodurch die 
Koordinierung der Schwingenbewegung beider Getrie- 
be gewahrleistet wird. 

Das Verstellen des Luftleitprofils (1, 10) aus der Ruhe- 



658 Al 

4 

position (PI) in die in der Fig. 2 gezeigte Wirkposition 
(P2) erfolgt durch eine Betatigung des Antriebs (Ml). 
Dessen Antriebsbewegung wird durch einen Kurbel- 
trieb (9) und einen Kurbelarm (8)lm Sinne der Pfeilrich- 
5 tung (I) auf die Schwinge (2) ubertragen, welche eine 
Schwenkbewegung um den Lagerpunkt (LI) ausfiihrt 
wodurch das Schwingenende (22) im Sinne des Pfeiles 
(II) und das Luftleitprofil (1, 10) in eine Wirkposition 
(P2) uber und hinter der Fahrzeugkontur bewegt wer- 
10 den. Zusammen mit dem Schwingenende (22) werden 
der Kurbelarm (5) und der Kurbeltrieb (4) im Sinne der 
Pfeilrichtungen (II, IV) bewegt, wodurch die Schwingen- 
bewegungen beider Additionsgetriebe koordiniert wer- 
den. 

15 Wie aus Fig. 2 ersichtlich, fiihrt der Kurbeltrieb (9) in 
Pfeilrichtung (I) eine Drehbewegung von 180 Grad aus, 
wodurch die Schwingenbewegung im Endlagenbereich 
jeweils weich beschleunigt und verzogert wird. Am En- 
de dieser Schwenkbewegung um den Lagerpunkt (LI) 
20 steht die Schwinge (2) im wesentlichen senkrecht und 
schlagt mit einer Aussparung (23) an einem Anschlag- 
punkt (A2) an, wodurch die Vorrichtung in ihrer Wirk- 
position stabilisiert und gestiitzt wird. Mit ihrem Ende 
(21) halt die Schwinge (2) das Luftleitprofil (1, 10) in 
25 einer Position (P2) Qber und hinter der Fahrzeugheck- 
kante. Eine Position groBer Wirksamkeit des Luftleit- 
profils (1, 10) liegt z. B. etwa 500 mm hinter der Fahr- 
zeugheckkante. Durch geeignete Wahl der Position des 
Gelenkstangenlagers (L2) oberhalb des Schwingenla- 
30 gers (LI) erfahrt die Gelenkstangenkette (31, 32, 33) 
aufgrund der Positionsinvarianz des Gelenkstangenla- 
gers (L2) wahrend der Schwenkbewegung der Schwin- 
ge (2) eine Relativbewegung gegeniiber der Schwinge 
(2), derart, daB das Luftleitprofil (1, 10) in der Wirkposi- 
35 tion (P2) im wesentlichen dieselbe waagerechte Aus- 
richtung beibehalt wie in der Ruheposition (PI). 

Erst durch eine Betatigung des Gelenkstangenan- 
triebs (M2), dessen Drehbewegung in Richtung des Pfei- 
les (III) uber den Kurbeltrieb (7) und den Kurbelarm (6) 
40 auf den Winkelhebel (3) ubertragen wird, kann durch 
eine Veranderung der Lage des Gelenkstangenlagers 
(L2) der Anstellwinkel des Luftleitprofils (1, 10) gean- 
dert werden (vgl. hierzu Fig. 3). Durch Betatigen des 
Antriebs (M2) schwenkt der Winkelhebel (3) in Rich- 
45 tung des Pfeiles (IV), wodurch das Gelenkstangenlager 
(L2) im Sinne der Pfeilrichtung (IV) seine Position ver- 
andert Diese Bewegung des Gelenkstangenlagers wird 
Qber die Gelenkstangenkette (31, 32, 33) am Lagerpunkt 
(L4) umgelenkt und auf das Luftleitprofil (1, 10) ubertra- 
50 gen. Dieses kann sich, da die Schwinge (2) nun fest steht, 
um den Ansatz- und Drehpunkt (Dl) nach oben drehen 
und somit seinen Anstellwinkel erhohen. Hierbei ent- 
spricht eine Drehung des Kurbeltriebes (7) in Richtung 
des Pfeiles (III) um 180 Grad einer maximalen Schwenk- 
55 bewegung des Luftleitprofils (1, 10) um 45 Grad (P2'). 
Die Bewegung der Gelenkstangenkette wird, wie 
schon oben erwahnt, uber das starr mit dem Winkelhe- 
bel (3) verbundene Rohr (R2) mit dem auf der anderen 
Seite des Fahrzeughecks gelegenen Additionsgetriebe 
6o koordiniert Die Antriebe (Ml, M2) konnen derart ge- 
koppelt sein, daB beim Zuruckfuhren des Luftleitprofils 
(1, 10) aus der geneigten Wirkposition (P2') direkt in die 
Ruheposition (PI) durch eine Schwenkbewegung der 
Schwinge (2) automatisch auch der Kurbeltrieb (7) des 
65 Antriebs (M2) in seine in der Fig. 1 dargestellten Aus- 
gangsposition zuriickkehrt Diese Kopplung kann me- 
chanisch oder elektronisch erfolgen. 
Die Lage der unterschiedlichen Lagerpunkte und die 
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Lange der einzelnen Getriebeelemente wurde so ge- 
wahlt, daB in der geneigten Wirkposition (P2'), wie sic 
zum Beispiel in Fig. 3 dargestellt ist sich die Kurbeltrie- 
be der Vorrichtung nahezu in Strecklage befinden, so 
daB die am Luftieitprofil (1, 10) auftretenden hohen ae- 5 
rodynamischen Krafte durch relativ geringe Antriebs- 
momente an den Antrieben(Ml, M2) abgestutzt werden 
konnen. 

Die Verstellung des Luftleitprofils aus der Ruheposi- 
tion in die Wirkposition, als auch die Verstellung des 10 
Anstellwinkels in der Wirkposition erfolgen vorteilhaf- 
terweise automatisch in AbhSngigkeit von Fahrparame- 
tern wie Fahrgeschwindigkeit, Luftgeschwindigkeit, 
Reifenhaftung, usw. Zusatzlich kann auch eine manuelle 
Betatigung der Verstellvorrichtung vorgesehen sein. 15 

Patentanspruche 

1. Stromungsleitvorrichtung fur ein Fahrzeug, ins- 
besondere Heckspoiler, mit einem Luftieitprofil, 20 
das gegenuber der Fahrzeugkarosserie zwischen 
einer eingefahrenen Ruheposition und einer ausge- 
fahrenen Wirkposition verstellbar ist, in welcher 
das Luftieitprofil als Ganzes im Abstand von der 
Fahrzeugkarosserie steht, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB der Anstellwinkel des Luftleitprofils (1, 10) 

in der Wirkposition (P2) gegenuber seiner Ausrich- 
tung in der Ruheposition (PI) verstellbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Halterung und Verstellung des Luft- 30 
leitprofils (1, 10) durch weiligstens ein kinemati- 
sches Additionsgetriebe (G) erfolgen. 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet daB das kinematische Addi- 
tionsgetriebe (G) aus einer Schwinge (2) besteht, 35 
deren zur Fahrzeugoberseite weisendes Ende (21) 
drehbar mit dem Luftieitprofil (1, 10) verbunden ist, 
und deren anderes Ende (22) im Fahrzeugaufbau, 
insbesondere am Fahrzeugchassis oder an einem 
mit dem Fahrzeugchassis verbundenen Plattenge- 40 
hause, drehbar gelagert ist (LI), weiterhin aus einer 
mehrgliedrigen Gelenkstangenkette (31, 32, 33), 
welche mit dem Luftieitprofil (1, 10) und der 
Schwinge (2) jeweils drehbar verbunden und in ei- 
nem in seiner Lage verstellbaren Gelenkstangenla- 45 
ger (L2) drehbar gelagert ist, und aus jeweils einem 
Antrieb (Ml, M2) fur die Schwinge (2) und die Ge- 
lenkstangenkette (31, 32, 33). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gelenkstangenlager (L2) wah- 50 
rend der Ruheposition (PI) des Luftleitprofils (1, 10) 
derart angeordnet ist, daB das durch eine Bewe- 
gung der Schwinge (2) in die Wirkposition (P2) ver- 
stellte Luftieitprofil (1, 10) dort im wesentlichen die- 
selbe waagerechte Ausrichtung hat wie in der Ru- 55 
heposition (PI) und durch Verstellen der Lage des 
Gelenkstangenlagers (L2) die Neigung des Luftleit- 
profils (1, 10) in der Wirkposition (P2) einstellbar ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das in seiner Lage verstellbare Ge- go 
lenkstangenlager (L2) sich am einen Ende eines He- 
bels (3) befindet, dessen anderes Ende mit dem Ge- 
ienkstangenkettenantrieb (M2) in Verbindung 
steht, und der am Fahrzeugchassis oder an einem 
mit dem Fahrzeugchassis verbundenen Plattenge- 65 
hause derart gelagert ist (L3), daB durch Betatigung 
des Gelenkstangenkettenantriebs (M2) der Hebel 
(3) geschwenkt und somit die Lage des Gelenkstan- 
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genlagers (L2) verstellt wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lager (L3) des Hebels (3) ober- 
halb des Lagers (LI) der Schwinge (2) liegt 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mehrgliedrige 
Gelenkstangenkette (31, 32, 33) aus drei miteinan- 
der drehbar verbundenen Stangen (31, 32, 33) be- 
steht, wovon die erste (31) am Gelenkstangenlager 
(L2), die zweite (32) an der Schwinge (2) und die 
dritte Stange (33) am Luftieitprofil (1, 10) gelagert 
ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ansatz- und Drehpunkt (D2) der 
dritten Stange (33) der Gelenkstangenkette (31, 32, 
33) am Luftieitprofil (1, 10) unterhalb des Ansatz- 
und Drehpunktes (Dl) der Schwinge (2) liegt 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die Antriebe fur die 
Schwinge (2) und die Gelenkstangenkette (31, 32, 
33) Elektromotoren(Ml, M2) sind 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Antrieb (Ml) zur Betatigung der 
Schwinge (2) mit dieser iiber einen Kurbeltrieb (9) 
und einen Kurbelarm (8) verbunden ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Kurbeltrieb (9) beim Betati- 
gen der Schwinge (2) einen Bogen von 180 Grad 
beschreibt 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Antrieb (M2) zur Betatigung der 
Gelenkstangenkette (31, 32, 33) mit dieser iiber ei- 
nen Kurbeltrieb (7) und einen Kurbelarm (6) ver- 
bunden ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kurbeltrieb (7) beim Betati- 
gen der Gelenkstangenkette (31, 32, 33) einen Bo- 
gen von 180 Grad beschreibt 

14. Vorrichtung nach einen der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet daB das Luftieit- 
profil (1, 10) in der Ruheposition (PI) mit wenig- 
stens einer Aussparung (11) an wenigstens einem 
Anschlag (Al) mit abstutzender und stabilisieren- 
der Funktion anliegt 

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schwinge (2) in der Wirkposition (P2, P2') mit we- 
nigstens einer Aussparung (23) an wenigstens ei- 
nem Anschlag (A2) mit abstutzender und stabilisie- 
render Funktion anliegt 

16. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB Halte- 
rung und Verstellung des Luftleitprofils (1, 10) 
durch ein wie vorstehend beanspruchtes kinemati- 
sches Additionsgetriebe (G) erfolgen, welches mit- 
tig im Fahrzeugaufbau angebracht ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet daB Halterung und Ver- 
stellung des Luftleitprofils (1, 10) durch zwei wie 
vorstehend beanspruchte kinematische Additions- 
getriebe (G) erfolgen, welche links- und rechtsseitig 
im Fahrzeugaufbau angebracht sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schwinge (2) uber eine Stan- 
ge (5) mit einem am Hebellager (L3) gelagerten 
Hebel (4) drehbar verbunden ist und daB der Hebel 
(4) Qber ein Rohr (Rl) starr und fest mit dem ent- 
sprechenden Hebel des auf der anderen Fahrzeug- 
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seite angebrachten Additionsgetriebes zur KQordi- 
nierung der Schwingenbewegung verbunden isL 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, da3 der Hebel (3) zur Verstellung des 
Gelenkstangenlagers (L2) fiber ein Rohr (R2) starr 5 
und fest mit dem entsprechenden Hebel des auf der 
anderen Fahrzeugseite angebrachten Additionsge- 
triebes zur Koordinierung der Gelenkstangenket- 
tenbewegung verbunden ist 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daB das Rohr (R2) im Rohr (Rl) ver- 
lauft 
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